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Bài 4. NHIỆT CẮT VÀ SỰ MÒN DAO
Mục tiêu

Sinh viên trình bày được:
- Nhiệt phát sinh trong quá trình cắt, các nhân tố ảnh hưởng đến nhiệt cắt.
- Các giai đoạn mòn dao, các dạng mòn và độ mòn cho phép trong quá
trình gia công.

I. NHIEÄT CAÉT

1/ Nguoàn goác phaùt sinh vaø phaân boá nhieät

Nhieät löôïng Q sinh ra trong quaù trình caét laø keát quaû cuûa:

- Coâng ma saùt giöõa caùc phaàn töû cuûa vaät lieäu gia coâng trong quaù trình bieán daïng.

- Coâng ma saùt ngoaøi giöõa phoi vaø maët tröôùc cuûa dao.

- Coâng ma saùt giöõa beà maët chi tieát gia coâng vaø maët sau cuûa dao.

- Coâng döùt phoi taïo neân nhöõng maët môùi.

Neáu cho raèng toaøn boä coâng cô hoïc khi caét bieán thaønh nhieät löôïng thì:

E

V
Q Z ⋅Ρ
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Trong ñoù: Pz.v laø coâng caét (KGm/ph)

E laø ñöông löôïng coâng cuûa nhieät (E = 427 KGm/Kcalo)

Nhieät caét goït trong vuøng caét seõ truyeàn vaøo dao, chi tieát, phoi vaø ra ngoaøi
khoâng khí. Phoi bò nung noùng nhieàu nhaát (haáp thuï töø 75% ÷ 80% ), dao (15%÷
20%), phoâi 4% vaø gaàn 1% ra moâi tröôøng xung quanh.

Do ñoù söï caân baèng nhieät coù theå bieåu thò nhö sau:

QTC =  Qchi tieát + Qdao + Qphoi + Qkhoâng khí

Qua thöïc nghieäm coù theå thaáy: khi gia coâng theùp 40Cr, nhieät ñoä caét ñöôïc
phaân boá nhö sau:
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Khi tieän V = 100 ÷ 350 m/ph
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Khi dao moøn thì söï phaân boá nhieät coù thay ñoåi: dao vaø phoâi bò nung noùng
nhieàu hôn.
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2/ Caùc nhaân toá aûnh höôûng ñeán nhieät caét

- AÛnh höôûng cuûa vaät lieäu gia coâng: Khi caét vaät lieäu gioøn (gang) do coâng
bieán daïng raát beù vaø löïc caét ñôn vò khoâng ñaùng keå neân nhieät caét thaáp hôn khi caét
vaät lieäu deûo.

- AÛnh höôûng cuûa toác ñoä caét: Khi ñaït ñöôïc vaän toác nhaát ñònh thì nhieät caét
ñaït giaù trò cöïc ñaïi, neáu tieáp tuïc taêng toác ñoä thì treân thöïc teá nhieät caét khoâng taêng
nöõa. Luùc naøy nhieät caét trong vuøng caét goït seõ baèng nhieät noùng chaûy cuûa vaät lieäu
gia coâng vaø daãn ñeán hieän töôïng khueách taùn laãn nhau giöõa hai loaïi vaät lieäu cuûa
duïng cuï vaø chi tieát.

- AÛnh höôûng cuûa löôïng chaïy dao: Khi taêng löôïng chaïy dao, aùp löïc cuûa phoi
leân dao taêng, coâng ma saùt treân maët tröôùc taêng, nhieät caét ôû vuøng bieán daïng taêng.
Tuy nhieân heä soá co phoi giaûm, ñieàu kieän truyeàn nhieät toát hôn vì chieàu daøy phoi
lôùn, maët khaùc dieän tích tieáp xuùc giöõa dao vaø phoi ñöôïc môû roäng, nhieät caét taêng
nhöng khoâng taêng nhanh nhö khi taêng toác ñoä caét.

- AÛnh höôûng thoâng soá hình hoïc cuûa duïng cuï caét: Khi taêng goùc caét δ thì löïc
caét taêng, coâng bieán daïng vaø coâng ma saùt taêng, do ñoù nhieät löôïng vaø nhieät caét
ñeàu taêng.

Khi taêng vaän toác caét thì aûnh höôûng cuûa goùc caét δ ñeán nhieät caét giaûm.

- AÛnh höôûng cuûa söï moøn dao: Dao bò maøi moøn laøm thay ñoåi hình daùng hình
hoïc cuûa phaàn caét vaø laøm cho nhieät caét thay ñoåi. Söï thay ñoåi nhieät caét phuï thuoäc
vaøo söï maøi moøn cuûa duïng cuï caét. Khi veát loõm do moøn dao treân maët tröôùc taêng
leân thì nhieät ñoä treân ñieåm tieáp xuùc coù phaàn giaûm ñi, bôûi vì giaûm goùc caét. Neáu
taêng chieàu roäng maøi moøn treân maët sau thì nhieät ñoä treân ñieåm tieáp xuùc ôû maët sau
taêng. Do ñoù vôùi chieàu daøy caét trung bình seõ diễn ra vieäc moøn dao ôû maët tröôùc vaø
maët sau, laøm nhieät caét taêng daàn vì löôõi caét bò maøi moøn. Nhöng vôùi chieàu daøy caét
nhoû thì nhieät caét taêng chaäm  hôn khi maøi moøn chæ dieãn ra ôû maët sau.

- AÛnh höôûng cuûa moâi tröôøng caét: Khi söû duïng dung dòch trôn nguoäi thì
thoâng thöôøng nhieät caét giaûm nhanh vì ngoaøi coâng duïng laøm nguoäi, dung dòch coøn
coù taùc duïng boâi trôn vaø laøm giaûm ma saùt trong quaù trình caét.

Ngoaøi ra ñaëc thuø cuûa quaù trình gia coâng cuõng aûnh höôûng ñeán nhieät caét. Ví duï:
khoan loã saâu, tieän loã, tieän caét ñöùt v.v... thì nhieät caét seõ lôùn. Söû duïng dung dòch
trôn nguoäi trong nhöõng tröôøng hôïp naøy coù hieäu quaû lôùn ñeán tuoåi beàn cuûa duïng
cuï caét.
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II. SÖÏ MOØN DAO

1/ Caùc giai ñoaïn moøn dao

- Giai ñoaïn 1 (vuøng
1): goïi laø giai ñoaïn moøn
ban ñaàu. ÔÛ giai ñoaïn naøy
caùc veát loài loõm treân löôõi
caét vaø lôùp oâxyùt moûng do
nguyeân coâng nhieät luyeän
ñeå laïi nhanh choùng bò
maøi moøn.

- Giai ñoaïn 2 (vuøng
2): goïi laø giai ñoaïn moøn
oån ñònh, chieàu cao hs
taêng daàn ñeàu theo thôøi
gian.

- Giai ñoaïn 3 (vuøng 3): goïi laø giai ñoaïn moøn phaù huûy. Khi chieàu cao hs ñaït
tôùi giaù trò cöïc ñaïi hs max, dao tieáp tuïc bò quaù noùng seõ laøm taêng ñoät ngoät chieàu cao
hs vaø phaù huûy löôõi caét. Muoán löôõi caét khoâng bò phaù huûy caàn maøi laïi dao, khi dao
moøn tôùi ñoä moøn cho pheùp (hs cho pheùp).

2/ Caùc daïng moøn dao vaø ñoä moøn thích hôïp

- Moøn theo maët tröôùc: treân maët tröôùc cuûa dao, phoi “maøi“ thaønh veát loõm
(raõnh heïp) coù chieàu saâu ht. Quaù trình maøi moøn tieáp tuïc laøm raõnh roäng daàn ra vaø
coù theå tieán ñeán löôõi caét roài phaù huûy noù. Nhöng thöïc teá  ít khi xaûy ra tröôøng hôïp
naøy vì dao ñaõ ñöôïc maøi laïi tröôùc do maët sau bò maøi moøn. Maët khaùc, veát loõm laøm
taêng goùc tröôùc cuûa dao, taïo ñieàu kieän cho quaù trình caét goït dieãn ra dễ daøng.

- Moøn theo maët sau: do coù ma saùt vôùi maët caét goït cuûa phoâi neân maët sau cuûa
dao bò maøi moøn: dieän tích bò maøi moøn ôû maët sau cuûa dao ñöôïc ñaëc tröng bôûi
chieàu cao hs. Chieàu cao hs caøng lôùn, ma saùt caøng taêng, dao caøng bò nung noùng
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nhieàu vaø caøng nhanh bò moøn: dieän tích veát moøn taêng laøm taêng toác ñoä nung noùng
vaø maøi moøn dao. Maët sau cuûa dao bò moøn caøng nhieàu thì caøng nguy hieåm cho
dao vì coù theå laøm cho löôõi caét bò phaù huûy.

3/ Caùc chæ tieâu ñaùnh giaù ñoä moøn dao thích hôïp

- Veát saùng: dao moøn ñeán khi α ≤ 0 thì dao khoâng coøn caét nöõa maø seõ neùn do
dao moøn khoâng ñeàu, neân treân beà maët gia coâng coù nhöõng veát saùng hôn choã khaùc,
luùc ñoù phaûi maøi laïi dao.

- Löïc ñaåy: khi dao moøn löïc chaïy dao taêng, thoâng qua löïc keá xaùc ñònh ñöôïc
Px giôùi haïn luùc ñoù phaûi maøi laïi dao.

- Chæ tieâu kyõ thuaät: khi gia coâng tinh, khi phaùt hieän ñoä boùng khoâng ñaït yeâu
caàu thì maøi laïi dao.

- Chæ tieâu thoâng duïng: ñoä moøn ñaùnh giaù chuû yeáu theo maët sau, duøng chieàu
cao hs laøm tieâu chuaån maøi moøn goïi laø ñoä moøn cho pheùp.

CAÂU HOÛI OÂN TAÄP

1/ Nhieät löôïng Q sinh ra trong quaù trình caét goït do nhöõng coâng cô hoïc naøo? Cho
bieát coâng thöùc tính nhieät löôïng. Nhieät löôïng trong quaù trình caét goït ñöôïc phaân boá
nhö theá naøo?

2/ Caùc nhaân toá naøo aûnh höôûng ñeán nhieät caét. Trình baøy nội dung caùc nhaân toá ñoù.

3/ Söï moøn dao traûi qua caùc giai ñoaïn naøo? Veõ ñoà thò theå hieän söï moøn maët sau cuûa
dao.

4/ Söï moøn dao ôû maët tröôùc vaø maët sau coù aûnh höôûng gì ñeán quaù trình caét goït?

5/ Söï moøn dao ñöôïc ñaùnh giaù theo nhöõng chæ tieâu naøo? Trình baøy noäi dung caùc chæ
tieâu ñoù.
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